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1. INLEDNING
1.1. Bakgrund

Barn- och ungdomsndmnden i Jarfalla kommun har uppmérksammat behovet av en ny
grundskola som de vill se uppford pa Soderhéjden i sodra Jakobsberg. Efter en
utvarderingsprocess bedémdes Hemfosas forslag som det mest intressanta och antogs (Jarfalla,
u.d). Exploateringen syftar till att utoka antalet skolplatser i Séderhdjdens narmiljo med
bebyggelse av en F-6 skola (Jarfalla kommun, 2017).

1.2. Syfte

I samband med exploateringen vill kommunen utreda de hydromorfologiska forhallandena i
omradet samt forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten genom en
dagvattenutredning med syfte att fordroja dagvattnet innan det nar recipienten Ballstaan (Jarfalla
kommun, 2017). Dagvattenutredningen ska grundas pa kommunens antagna riktlinjer for
dagvattenhantering (Jarfalla kommun, 2016).

Dagvattenutredningen ska:

- Beskriva och berdkna den nuvarande belastningen av féroreningar samt den
belastning som forvéntas vid ett genomférande av detaljplanen

- Berdkna dagvattenfloden fran befintlig markanvandning respektive floden fran
planerad markanvandning inom planomradet

- Utvdardera forutséttningarna for lokalt omh&ndertagande av dagvatten
- Foresla lampliga atgardsforslag for fordrojning och rening av dagvatten dar sa ar

nddvandigt for att visa att Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering®
uppnas inom plangréansen alternativt innan dagvattnet nar recipienten

1 Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn ar 70 I/s och hektar inom fastighetsgrans och 30 I/s och
hektar inom planomradet. For fororeningshalter se Tabell 4 i utredningen.
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2. FORUTSATTNINGAR OCH KRAV

Avrinningsomradet for planomradet och dess omgivning har ritats upp i ArcGIS med hjalp av
en digital terrangmodell innehdllandes hojddata. Den vitstreckade markeringen i Figur 1
symboliserar planomradet som ar ca 1,68 ha stort.

Figur 1. Delavrinningsomradet for exploateringsomradet och recipienten Ballstaans éige i landskapet.
Avriningsomradet & markerat i rott, det ungefarliga planomradet i vitt och Ballstadns rinnvag i blatt.

Planomrédet for Soderhojden ligger utanfor Ostra Malarens vattenskyddsomrade i Norrstroms
huvudavrinningsomrade med Ballstadn som recipient beldgen ca 400 meter soder om
plangransen. Vattenforekomsten omfattas av miljokvalitetsnorm med ett allmént tidsundantag
fram till 2027 fran normen att uppna god ekologisk status till 2015. Béllstadn har idag en
otillfredsstallande ekologisk status med avseende pa alla tre kvalitetsfaktorer (VISS, 2017a).

Ballstaan ar idag klassad som 6vergodd pa grund av en hdg belastning av naringsamnen. Den
uppmatta medelfosforhalten under perioden 2010-2016 var 123 pg P/l vilket motsvarar dalig
status. For att na god ekologisk status till 2027 behover atgarder som minskar fosforbelastningen
upprattas. Det anses mojligt da forbattringsbehovet for fosfor uppskattats till 67 %. Vidare
uppnar vattenforekomsten inte god kemisk status med avseende pa kvicksilver, polybromerade
difenyletrar, PFOS, benso(b)flouranten och benso(ghi)perylen. Eftersom grénsvardena for
kvicksilver och polybromerade difenyletrar 6verskrids i alla vattenférekomster i Sverige ar
kraven for dessa amnen mindre stranga da det anses tekniskt omojligt att sanka halterna till nivaer
som motsvarar god status. Béllstaan ar ocksa paverkad av de sarskilt fororenande amnena zink
och ammonium som inte uppnar god status i vattenforekomsten (VISS, 2017a).
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Kommunala krav pa dagvattenhantering
Dagvattenlsningarna ska i forsta hand vara synliga och konstrueras for att vara estetiskt
tilltalande. Dagvatten och spillvatten ska separeras och ledas bort i skilda ledningar for att
forebygga eller minska risken for braddning av orenat spillvatten (Jarfalla kommun, 2016).

Dagvattenhanteringen ska dessutom utformas sa att éversvamningar kan undvikas vid ett 10-
arsregn och skador pa bebyggelse inte uppstar vid ett 100-arsregn. Planomraden med Ballstadn
som recipient far vidare inte belastas med mer an 70 I/s, ha inom fastighetsgransen och 30 I/s, ha
inom planomradesgransen. Med den nuvarande storleken pa planomradet for Soderhsjden blir
de specifika flodeskraven 54 I/s inom fastighetsgrans och 50 I/s inom planomradet (Jarfalla
kommun, 2016).

Jarfalla kommun staller dessutom krav pa att alla nya detaljplaner ska visa att
fororeningsmangderna inte Okar vid ett genomforande av detaljplanen. Dagvattenutredningen
ska ocksa visa att riktvarden for fororeningar kan uppnas inom plangransen (Jarfalla kommun,
2016).
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3. OMRADESFORUTSATTNINGAR

Orientering
Tillrinningsomradet till recipienten Béllstadn utgérs av en betydande andel bebyggd mark.

Huvudavrinningsomradet ar ca 3600 hektar och omfattar Stockholm, Jarfalla och Sundbybergs
kommuner. Recipienten rinner genom Jarfélla innan den passerar forbi Sundbybergs kommun
och Stockholms stad vidare till Béllstaviken for att sedan mynna ut i Ulvundasjon som ar en del
av Mélaren (Stockholms stad, 2000).

Planomradet ligger hogt belaget i tillrinningsomradet och omfattar ca 1,7 ha. Hojderna varierar
mellan 48-56 meter Gver havet. Den hogsta punkten motsvarande 56 meter Gver havet ligger i
omradets nordvastra del med en altitudsminskande gradient i sodergaende riktning.

En av lagpunkterna utgors av en slags torr dversvamningsyta belagen i planomradets sydostliga
del, se Figur 2.
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Figur 2. En oversikisbild med det ungefarliga planomradet markerat i rétt. Den torra Gversvimningsytans
ungefarliga placering ar markerad med en bla prick och recipienten Béllstadn med en svart prick i den mindre bilden.
Kartan &r hamtad fran Eniro (2018).

Omkring 300 m sdder om planomradet ligger ett ekologiskt sérskilt kansligt omrade som bland
annat omfattar Béllstaan (Jarfalla kommun, 2017).

Inga markavvattningsforetag ar beldgna inom planomradet (Lansstyrelsen, 2018).
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Markforhallanden
Planomradet ligger pa mark bestdende av urberg med ett tunt eller osammanhéngande lager av
moran. Strax norddst om planomradet aterfinns en enhet med postglacial sand, Figur 3.

......

ﬂ Postglacial sand

. Urberg

Sandig moran

Maran

Figur 3. Jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 hdmtad fran SGU:s kartvisare (SGU, 2018a).

2

Enligt SGU:s grundvattenskartor innehaller omradet grundvatten med tamligen goda
uttagsmojligheter (SGU, 2018b). Jarfalla kommun (2017) pekar vidare ut grundvattnet i
omradets centrala och nordliga delar som vatten med medelhdg sarbarhet och grundvattnet i
planomradets sydliga delar som vatten med hog sarbarhet baserat pa sarbarhetskartor fran SGU.

Den ténkta platsen for skolan &r en hojdpunkt i terrdngen vilket ofta sammanfaller med
instromningsomraden for grundvatten. Inga utstrémningsomraden for grundvatten har emellertid
identifierats inom planomradet.
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Vidare har inga omraden med risk for ras eller dversvamningar pekats ut inom planomradet
(Jarfalla kommun, 2017). Nagra ytor utanfor planomradet i soder har daremot varderats som
omraden med risk for 6versvamning vilket ocksa bekraftas av kartorna fran Lansstyrelsens
skyfallskartering, se Figur 4. | Lansstyrelsens skyfallskartering noteras dven tva lagpunkter med
narhet till planomradet, varav den nordligaste ar belagen innanfér planomradet. Punkten innanfor
planomradet bedoms vara en torr dversvamningsyta som ar omsluten av en vaxtbekladd jordvall.
Under 6versvamningsytan gar en dagvattenledning vilken visas i bilaga 1 och 2.
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Figur 4. Skyfallskartering hamtad fran Lansstyrelsens webbaserade GIS-verktyg (Lansstyrelsen, 2018). Den
streckade svarta markeringen symboliserar det ungefarliga planomréadet.

-

Geoteknisk undersokning

Den marktekniska undersokningen visar pa varierande tjocklek av fyllningsjord och friktionsjord
(Bjerking 2018). Enligt SGU:s (2018) jordartskarta bestar fyllnings- och friktionsjorden av
moran. Foretradelsevis ar fyllnadsjorden ca 0,3 — 2,6 m placerat pa ett lager med friktionsjord
som varierar mellan ca 0,1 — 4,9 m i tjocklek. Friktionsjorden &r i sin tur belaget pa berg. Totalt
mattes de marktekniska forhallandena i 10 matpunkter vilka visas i Figur 5.

Den marktekniska undersokningen visar att punkter i de vastra delarna av planomradet utgérs av
tunna lager med fyllnads- och/eller friktionsjord pa ett ytligt lager av berg (méatpunkt 17B10,
17B06 och 17B01). Liknande forhallanden pavisas i punkterna 17B03, 17B07 och 17B012 dar
mindre lager med fyllnadsjord och/eller friktionsjord ar beldget pa berg (Bjerking, 2018). I dessa
punkter bedoms infiltrationsmojligheterna vara relativt begrénsade.
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Matpunkterna 17B02 och 17B08 beddms ha lite storre infiltrationsmojligheter till foljd av
tjockare lager med fyllnads- och/eller friktionsjord.

...........
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Figur 5. Jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 hamtad fran SGU:s kartvisare (SGU, 2018a). Kryssen i figuren
symboliserar métpunkterna fran den geotekniska undersokning som utforts i omradet (Bjerking, 2018).

De storsta mojligheterna for vatteninfiltration bedéms foreligga i omradena kring punkterna
17B11 och 17B04. Punkten 17B11 belagen centralt och nordligt i planomradet pavisar ett mindre
lager av fyllningsjord och sten ovanpd ett ca 5 m tjockt lager av friktionsjord. | punkten
patraffades dock grundvatten ca 2 m under marknivan vilket begransar infiltrationen (Bjerking,
2018).

| planomradets sydostra del, dit stora delar av omradet lutar, finns som tidigare namnt en befintlig
Oversvamningsyta vid punkten 17B04. Enligt rapporten utgors marken vid gversvamningsytan
av ett 3 m tjockskikt bestaende av fyllnadsjord, sten och friktionsjord. Inget grundvatten
patraffades i punkten enligt den marktekniska undersokningen (Bjerking, 2018) vilket gynnar
forhallandena for infiltration i omradet runt matpunkten.
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Skyddsvarda intressen

Omkring en tredjedel av planomradet utgors av en aldre barrskog med tall och inslag av asp.
Jarfalla kommun (2017) har pekat ut skogen inom planomradet som véardefull da den enligt
kommunens egna inventeringar hyser héga naturvarden, se Figur 6. Omradet har dock
framforallt pekats ut som vardefullt med avseende pa rekreation (Jarfalla, 2017).

“ o a "«_\

Figur 6. Oversiktsbild dver den skyddsvarda skogen inom planomradet. Det ungefarliga planomrédet ar ritat i rott.

4. MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning

Planomradet ligger i ett bostadsomrade och anvands idag i stor utstrackning for rekreation. En
betydande del av planomradet utgérs idag, som tidigare namnts, av barrskog. De resterande
ytorna bestar av 6ppen oexploaterad naturmark med nagra enstaka cykelvagar, se Figur 6. |
anslutning till planomradet i séder ligger Tallbohovsparken (Jarfalla, 2017).

Omradet avvattnas idag genom tva dagvattenledningar som bada mynnar ut i en huvudledning
under Snapphanevédgen. Huvudledningens dimension & 400 mm och ar beldgen oster om
planomradet. Dagvattenledningen séder om utredningsomradet bedoms ha en flodeskapacitet
motsvarande ca 25 I/s baserat pa ledningens diameter 225 mm och ungefarliga lutning om 3 %o.
Dagvattenledningen i planomradets Gstra del uppskattas ha en betydligt storre kapacitet baserat
pa ledningens stérre dimension motsvarande 300 mm och brantare lutning om ca 50 %o, se Bilaga
1.
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Planerad markanvandning
En grundskola planeras att byggas centralt i planomradet. Framfor den vastra sidan av skolan
planeras en lastkaj med tillhdrande vandplats som ska anslutas till den befintliga Sverkersvagen.
| 6vriga vaderstreck kommer hardgjorda ytor anldggas i anslutning till skolbyggnaden for
skolgard, cykelparkeringar samt gang- och cykelvagar. Vidare foreslas barrskogen norr om den
planerade skolbyggnaden att bevaras i sa stor utstrackning som mojligt. Pa vaster sida om den
befintliga grusplanen planeras en bilparkering utanfor féreslagen fastighetsgrans men innanfor
detaljplanegransen, se Bilaga 2. Planomradets nuvarande och planerade markanvandning
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1: Befintlig och planerad markanvandning

Area befintlig Area planerad
Markanvandning | markanvandning markanvandning

(ha) (ha)
Delavrinningsomrade
Gang & cykelvagar 0,09 0,22
Naturmark/blandat 1,58 1,06
gronomrade
Parkering - 0,05
Hardgjord yta - 0,16
skolgard
Tak skola & forrad - 0,09
Véagar - 0,11
Summa: 1,68 1,68

5. DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGSBELASTNING
5.1. Flodesberakningar

Huvudavrinningsomradet till Ballstadn definieras som litet eftersom det & mindre &n 100 km?
(VISS, 2017b). I planomradets omnejd har ett avrinningsomrade motsvarande ca 53 ha beraknats
avrinna till Béllstaan i ArcGIS. Ytan som avvattnar planomradet bedéms utgdra en liten del,
betydligt mindre dn 20 ha, av huvudavrinningsomradet. Mycket av vattnet i planomradet gar
dessutom redan idag till ssmma dagvattenledning varvid en uppdelning av planomradet i mindre
avrinningsomraden bedoms vara éverflodigt.

For jamnt exploaterade omraden mindre an 20 ha ar rationella metoden tillamplig som metod for
att berdkna dagvattenavrinning i enlighet med Svenskt Vattens (2016) publikation P110.
Befintliga och framtida dagvattenfloden har berédknats med metoden. Ekvationen till rationella
metoden bestar av de fyra parametrarna Q, ¢, i och A som beskrivs i ekvation 1 (Svenskt Vatten,
2016).

Q=Axpxi )

Q = flode [I/s]
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A = Utredningomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
I = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran ett avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att
en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten visar hur
stor andel av nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet Q erhalls.

Enligt Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska flodena baseras pa ett regn med 10
ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet vilket motsvarar ett regn med intensiteten 227,9 I/s,
ha. Framtida floden ska multipliceras med en klimatfaktor motsvarande 1.25 vilket resulterar i
ett regn med intensiteten 285 I/s, ha (Jarfalla kommun, 2016). | Tabell 2 kan ses att den
reducerade arean beraknas bli ungefar tre ganger sa stor vid planerad bebyggelse i jamforelse
med befintlig situation.

Tabell 2: Avrinningskoefficienter och reducerad area

Avrinnings- | ppeq fore | educerad | oo efger | RReducerad
Mark- koefficient" exploatering exagl)rl?)z:;rl}ig exploatering efprf:agtr?rrlg
5 i 2 2
anvandning ¢ (m?) (m?) (m°) (m?)
Kvartersmark
Kuperad 0,1 7667 767 3052 305
naturmark
Gang & 0,8 - - 1343 1075
cykel-végar
Bilvag 0,8 - - 744 596
Parkering 0,8 - - 30 24
Tak 0,9 - - 866 780
Skolgard 0,8 - - 1632 1305
Allman platsmark
Kuperad 0,1 8183 818 7528 753
naturmark
Gang & 0,8 921 737 842 674
cykelvdg
Bilvag 0,8 - - 310 248
Parkering 0,8 - - 423 338
Summa: 16 771 2322 16 771 6097

! Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens (2016) P110.
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Eftersom mycket av vattnet gar fran kvartersmark till allman platsmark bedoms flodeskravet for
allmén platsmark, 50 I/s, bli begréansande, se Tabell 3.

Tabell 3: Floden fore och efter exploatering

Flode efter
3} Flode fore Flode efter exploatering, med
Omrade Flodeskrav exploatering® | exploatering? rekommenderad
(I/s) P g P 9" | dagvattenhantering®
(Is) (Is)
(/s)
Kvartersmark | 54 17 100 24
Allméan 50 35 o7 21
platsmark
Summa: 104 52 157 45

! vid dimensionerande 10-arsregn med 10 min varaktighet samt med klimatfaktor 1,25 for
framtida situation.

5.2. Fororeningsberakningar

Fororeningshalter har beraknats genom att multiplicera andelen reducerad area for varje typ av
yta med motsvarande schablonhalt for fororeningar hamtad fran StormTac. | Tabell 4 visas
resultaten fran berdkningarna av fororeningshalter. Jarfalla kommuns (2016) krav med avseende
pa fororeningshalter bedéms klaras for alla @amnen med rekommenderade atgarder for rening av
dagvatten.

Tabell 4: Fororeningshalter fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering
med foreslagna reningsatgarder

Amne Enhet | Riktvarde' Fore expllil;ttGerring eprEI;ttGerring Reningsgrad
exploatering | ;o rening® | Efter rening (%)
Hela planomradet
Totalfosfor ug/l 80 58 58
Totalkvéve ug/l saknas 532 66
Suspenderad | mg/I 40 6 87
substans
Olja mg/I 0,5 0,07 86
Bly ug/l 3,0 0,8 89
Kadmium ug/l 0,3 0,07 83
Kvicksilver | ng/l 0,04 0,01 72
Koppar ug/l 9,0 3 86
Zink ug/l 15 7 84
Nickel ug/l 6 1 78
Krom ug/l 8 1 82
Bensapyren | ug/l 0,05 0,009 0,02 0,004 79

'Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.
2Halter som overskrider géllande riktvarden eller icke forsamringskravet &r markerade med
rott.



Datum 2018-06-07
Sid 15 (25)

Fororeningsbelastning har beraknats genom att multiplicera reducerad area for en specifik yta
med ett langtidsmedelvarde av arsnederborden hamtad fran SMHI:s narmaste méatstation som i
det har fallet motsvaras av matstationen Barkaby (SMHI, 2018). | tabellen visas att Jarfélla
kommuns (2016) krav med avseende pa fororeningsbelastning bedoms klaras for alla

fororeningar.

Tabell 5: Féroreningsbelastning fore exploatering, efter exploatering och efter
exploatering med féreslagna reningsatgéarder

" Efter . Reducering efter
Fore . Efter exploatering :
Amne exploatering e*.p'oate'f'”gl Efter rening! exploate_rmlg och
(Kg/4r) Fore rening (kg/ar) rening
(kgf/ar) (kg/ar)
Hela planomradet
Totalfosfor 0,1 0,1 0,3
Totalkvave 1,7 1,2 4
Suspenderad 38 9 133
substans
Olja 0,4 0,1 1,7
Bly 0,006 0,002 0,02
Kadmium 0,0003 0,0001 0,001
Kvicksilver 0,00003 0,00003 0,00009
Koppar 0,02 0,005 0,06
Zink 0,03 0,006 0,1
Nickel 0,002 0,002 0,02
Krom 0,004 0,003 0,02
Bensapyren 0,00001 0,000005 0,00006
1

Mangder som innebar att icke forsamringskravet inte uppnas ar markerade med rott.
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6. DAGVATTENHANTERING
6.1. Rekommenderad dagvattenhantering

Den planerade exploateringen kommer att leda till att betydande delar av befintlig naturmark
kommer att hardgoras. Det forutspas leda till ungefar tre ganger sa stora dagvattenfloden i
omradet jamfort med befintlig situation. De 6kade flodena i kombination med de geologiska
forutsattningarna i omradet staller hoga krav pa en adekvat dagvattenhantering.

De befintliga flodena i omradet beraknades till totalt 52 I/s vilket 6verstiger kraven om 50 I/s for
allman platsmark. Det betyder att nollalternativet, ett bevarande av omradet sa som det ser ut
idag, ocksa skulle behova ses éver for att klara de 6kade nederbdrdsmangder som forvantas i ett
forandrat klimat.

Reningsgraden for olika rekommenderade dagvattenanldggningar visas i Tabell 6.

Tabell 6: StormTac:s schablonvidrden med reningseffekt for olika dagvattenanldggningar

Anlaggning P N Pb Cu |Zn |Cd |Cr |Ni Hg |SS Olja | BaP
Makdammagasin | 0,35 | 045 |0,75 |0,7 |07 |06 |07 |055 |04 |08 |0,75 |0,55
Torr

dversvamningsyta | 0,2 0,25 | 0,8 03 |03 0,8 0,45 0,6 0,1 0,55 [0,75 | 0,6
Permeabel 0,65 075 |07 |075 |095 |07 |07 |065 [045 |09 |085 |075
anlaggning

Regnbadd 0,65 [0,4 0,8 0,65 [0,85 [0,85 | 0,55 | 0,75 | 0,8 08 |07 0,85
Svackdike med

biokol & 06 [055 (085 {085 0,85 |0,85 |0,85 |0,9 0,45 0,9 0,9 0,6
makadam

Reningseffekt for de olika dagvattenanlaggningarna som foreslas i utredningen
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Dagvattenhantering

Dagvatten inom kvartersmark foreslas hanteras genom fem olika dagvattenanlaggningar. Pa
samma satt foreslas dagvatten inom allméan platsmark att hanteras genom fem olika anlaggningar.
De olika anldggningarnas foreslagna placering kan ses i bilaga 2.

Anlaggning 1.1 och 1.2 kvartersmark

Dagvatten fran skolbyggnadstaket, lastzon med tillhérande vagar och de hardgjorda ytorna vaster
om huvudentrén till skolbyggnaden rekommenderas att ledas till en regnb&dd. Regnb&dden
foreslas vidare att anslutas till ett underliggande makadammagasin med kapacitet for ca 50 me,

For att klara kommunens flodeskrav inom kvartersmark ska makadammagasinet dessutom ha ett
strypt utflode motsvarande 8 I/s. Tva reningssteg har bedomts vara nodvandigt for att klara
Jarfalla kommuns krav med avseende pa féroreningar. Makadammagasinet kan kopplas ihop
med dagvattenledningen under den torra Gversvamningsytan i planomradets ostra del. Se
anlaggning 1.1 och 1.2 i Tabell 7 fér dimensioner.

Anlaggning 2 kvartersmark

| de ostra delarna av kvartersmarken foreslds nagon form av permeabel beldggning. Nagra
exempel pd genomslappliga material ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en
kombination av dessa. Under den permeabla anldggningen foreslas ett makadammagasin med
kapacitet for ca 40 m®. Dessa anlidggningar ar dimensionerade for att hantera vatten fran de
nordliga och Ostliga delarna av kvartersmarken.

Makadammagasinet foreslds vidare ha ett strypt utflode motsvarande 8 I/s. Aven har
rekommenderas tva reningssteg for att klara kommunens fororeningskrav. Makadammagasinet
rekommenderas vidare att anslutas till dagvattenledningen i de 6stra delarna av planomradet. Se
anlaggning 2 i Tabell 7 for rekommenderade dimensioner.

Anlaggning 3 kvartersmark

Dagvatten fran den planerade gang- och cykelbanan, cykelparkeringen i soder samt den sydliga
naturmarken rekommenderas att avledas till ett svackdike fyllt med makadam och biokol som
gar vid den befintliga grusplanen vidare bort mot dagvattenanlaggning 5 dér vattnet kan fordrojas
och renas ytterligare. FOr dimensioner se anlaggning 3 i Tabell 7.

Anlaggning 4 allméan platsmark

Vatten fran de nordostra delarna av planomradet foreslas ledas till en regnbadd ansluten till den
torra 6versvamningsytan. Regnbadden bor ha ett strypt flode motsvarande 9 I/s. F6r dimensioner
av anlaggningen se Tabell 7.

Anlaggning 5.1 och 5.2 allman platsmark

| de vastra delarna av den allméanna platsmarken som utgdrs av naturmark, gang- och cykelvagar
samt en bilparkering foreslas dagvattnet avledas till regnbaddar som ett forsta reningssteg.
Regnbaddarna rekommenderas sedan att anslutas till ett underliggande makadammagasin dar
vattnet kan renas ytterligare och férdrdjas innan det leds vidare till dagvattenledningen s6der om
planomradet. For rekommenderade dimensioner av anlaggningarna 5.1 och 5.2 se Tabell 7.

Anlaggning 6 allméan platsmark

Oster om den foreslagna fastighetsgransen, dér den allmanna platsmarken bérjar, kan dagvattnet
avrinna till den redan existerande 6versvdmningsytan. Naturmarken lutar naturligt mot ytan vars
dimensioner och kapacitet behdver undersokas. Eftersom dversvadmningsytor &r en effektiv och
relativt billig atgard mot skyfall foreslas anlaggning 6 dimensioneras med lite buffert d&ven om
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infiltrationsmojligheten bedéms vara relativt god kring ytan. Den torra Gversvamningsytan
foreslas vidare att draneras med hogst 9 I/s till den befintliga dagvattenledningen belagen under
ytan. De rekommenderade specifikationerna for anldggning 6 kan ses i Tabell 7

Anlaggning 7 allméan platsmark

For att klara Jarfalla kommuns krav med avseende pa fororeningshalter ska dven vatten fran den
sydostliga delen av planomradet renas. Darfor foreslas ytterligare en regnbadd som dessutom
rekommenderas konstrueras med ett strypt utflode motsvarande 3 I/s. Anléggningens
dimensioner kan ses i Tabell 7.

Tabell 7: Anlaggningsdata for reningsanlaggning/utjamningsmagasin som anvands i
berdkningarna

Atgardnr.i | Ytavid max- | Djup (m) | Férdrojning | Reningseffekt Ago forhallande
karta och belastning s-volym (m°) (enskild eller
typ (m°) allméan)
11 136 1,2 49 Tabell 6 Enskild
Makadam-
magasin
1.2 150 0,95 58 Tabell 6 Enskild
Regnbdadd
2 Makadam- 111 1,2 40 Tabell 6 Enskild
magasin
3 Svackdike 47 0,4 19 Tabell 6 Enskild
4 Regnbédd 76 0,95 32 Tabell 6 Allman
51 104 1,2 38 Tabell 6 Allmén
Makadam-
magasin
5.2 130 0,95 49 Tabell 6 Allmén
Regnbdadd
6 Oversvam- 46 0,5 18 Tabell 6 Allméan
ningsyta
7 Regnbdadd 27 0,95 11 Tabell 6 Allman

Anlaggningsdata for de anlaggningar som anvants i berékningarna.
Makadam antas ha en porositet motsvarande 30 %. Makadammagasin behéver darfor vara ca 3 ganger
storre for att kunna omhénderta den fordrdjningsvolym som finns angiven i tabellen.

Drift och underhall av foreslagna anlaggningar

Regnbaddar

En regnbadd eller ett dagvattenbiofilter utformas normalt sa att dess area motsvarar 2-6 % av
den reducerade arean med ett djup pa 700-900 mm (Blecken, 2016). Det ar viktigt att
anlaggningen inte gors for liten eftersom den da riskerar att bli 6verbelastad och inte fungera
som avsett (Braskerud et al, 2013). Regnbadden syftar framst till att rena féroreningar i dagvatten
vilket motiverar andra fordréjningsatgarder som kan skydda mot Oversvamningar (Blecken,
2016).

Filtermaterialet under vegetationstdcket i regnb&ddarna och den permeabla beldggningen
behdver kontinuerligt underhallas for att behalla sin reningsfunktion och inte séttas igen. Det kan
racka med att skrapa av det 6versta skiktet av filtret som ofta innehaller det mesta av de bundna
metallerna for att 6ka livslangden pa filtret (Blecken, 2016). Vidare kan kvaliteten pa dagvattnet
variera fran plats till plats och 6ver tid beroende pa regnets varaktighet och intensitet. En grov
uppskattning av tiden tills ett filter nedstroms en sedimentationsdamm blir mattat har uppskattats
till ett ar (Farm, 2003). En hallbar anlaggning bor darfor utformas sa att rening av filter och
filterbyte ar okomplicerat. Om anldggningarna dessutom forses med ett slags
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forsedimenteringsskikt, dar skrap fangas upp och latt kan stadas bort, minskar risken for att
filtren blir igensétta.

Eftersom reningseffekten av olika fororeningar ar beroende av filtermaterial och véxtlighet ar
det svart att ge ndgon generell rekommendation. Aven djupet pa regnbadden ar beroende av
vilken typ av vegetation som badden ska forses med. En viktig aspekt vid val av material till
regnbaddarna &r att fosforhalten i jorden inte far vara for hog eftersom det kan leda till lackage
som fors vidare till recipienten. Eftersom recipienten i det har fallet &r 6vergddd &ar detta extra
viktigt.

Genomsléapplig belaggning

Fordelen med en genomslapplig yta ar att vatten kan infiltrera direkt till underliggande mark
eller anlaggning. Dessutom &r avskiljningen av fororeningar relativt hog till foljd av
sedimentation, filtrering och fastlaggning. Manga typer av genomslappliga belaggningar
behéver underhallas for att inte sétta igen. Underhall kan avse grasklippning, hogtrycksspolning
och utbyte av igensatt material lite beroende pa vilken belaggning som anvands (Stockholms
stad, 2016).

Makadammagasin

Makadammagasinen har en porositet pa ca 30 % vilket gor att de behover anlaggas med en ca
tre ganger storre yta &n magasin utan fyllning. En nackdel med underjordiska makadammagasin
ar att de ofta ar relativt dyra att anlagga. De kraver dessutom regelbundet underhall i form av
tomning av sediment och rensning av filter och sandfang vid inlopp (Stockholms stad, 2016).

Svackdike med makadam och biokol

Ett makadam- och biokolsfyllt svackdike ska hallas fritt fran skrdp och vaxtlighet for att
uppratthalla sin reningsfunktion. Diket ska anlaggas med ett draneringsrér 1-2 cm 6ver dikets
botten for att gynna infiltration och erhalla ett sedimentationsmagasin under draneringen
(Stockholms stad, 2016).
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Exempelanlaggningar

4 DAGVATTEN

CVERSVAMNINGSYTA
= | STENKROSS

VAXTBADD

VATTENMATTAD ZON

DCRANERANDE LAGER
= DRANERING

Figur 7. 1 den lilla figuren ses ett exempel pa hur en regnbadd kan utformas. Den stora bilden avser ett kommunalt
pilotprojekt i Kviberg i Goteborg. Regnbéaddar foreslas pa fem platser i planomradet (se bilaga 2). Foto: Norconsult

g

Figur 8. Storre parkeringsyta med genomslapplig belaggning. Nagon form av genomslapplig belggning foreslas
pa ett stalle i planomradet. Se bilaga 2 for placering. bild: Norconsult



Datum 2018-06-07
Sid 21 (25)

~R

R

1 -t w N "-al" - - - 3 it i --.-_ - = T o v
Figur 9. Exempel pa utformning av ett svackdike. Ett svackdike som fylls med makadam och biokol féreslas pa ett
stalle i planomradet. Se bilaga 2 for placering. Foto: Norconsult

Figur 10. Exempel pa torr 6versvamningsyta i Gyllins tradgardar i Malmo. En t')vrsvamningsyta foreslas utvecklas
pa ett stélle i planomradet. Se bilaga 2 for placering (foto: Norconsult)
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Biologisk mangfald

Forutsattningarna for biologisk mangfald kommer som helhet att minska vid ett genomforande
av planforslaget eftersom befintlig naturmark kommer att minska i omfattning till forman for
hardgjorda ytor. Den har utredningen har foreslagit dagvattenlosningar som forsoker
kompensera for minskningen av naturmark genom att foresla atgarder som ar multifunktionella
och ger vinster i form av dagvattenrening, fordréjning och rekreation.

6.2. Ovriga rekommendationer

Dagvattenanlaggningarna 5.1 och 5.2 bedoms kunna utformas sa att de ryms innanfor
detaljplanegransen vid bilparkeringen. For en optimal utformning av anldggningarna kan dock
en justering av detaljplanegransen vara motiverat for géra regnbadden lite stérre.

7. OVERSVAMNINGSATGARDER

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sadant sétt att markoversvamning vid 100-arsregn
inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i mojligaste man harmonisera med varandra.
Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hégre an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas. Lagsta
golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vattens (2011) publikation P105. Om héjdsattningen utformas sa att gator
i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas
via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle 6verskridas vid extrem nederbord.

Skyfall utgér en svar samtida och framtida utmaning. Att utforma ledningsnatet for att
omhanderta vatten fran regn med stora aterkomsttider &r varken en teknisk eller ekonomiskt
forsvarbar 16sning. Skyfall bor istéllet hanteras och fordréjas lokalt genom Gversvamningsytor
for att skapa ett mer kontrollerbart forlopp vid 6versvamningar (Svenskt Vatten, 2016).
Sdderhojden utgor en geografisk hojdpunkt i landskapet dar det bedéms vara nédvandigt att
anlagga en 6versvamningsyta som kan forebygga skador pa lagre belagen bebyggelse. Den
oversvamningsyta som finns i omradet rekommenderas darfor att analyseras med avseende pa
kapacitet. Eftersom markforutsattningarna vid den befintliga dversvamningsytan bedéms vara
goda ar det rekommenderat att utforma ytan sa att den har kapacitet for att omhéanderta regn med
en langre aterkomsttid an 10 ar som en éversvamningsatgard.

Med den har utredningens rekommenderade dagvattenatgarder kommer flodena i omradet
teoretiskt minska fran 52 I/s till 45 I/s. Om den torra Gversvamningsytan dessutom dimensioneras
for att klara regn med langre aterkomsttider an 10 ar bedoms omradet vara lampligt for
bebyggelsen av den nya skolan.
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8. SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Dagvattenutredningen visar att det ar mojligt att omhanderta, fordréja och rena dagvatten inom
kvartersmark saval som for allman platsmark i enlighet med Jarfalla kommuns (2016) riktlinjer
for dagvattenhantering.

De foreslagna atgarderna kommer vid lamplig utformning minska fororeningsbelastningen i
omradet i jamforelse med befintligt tillstand. Pa samma satt bedoms fororeningshalterna
minska och understiga kommunens riktvarden for Ballstadn. Aven om berdkningarna endast
ger en uppskattning av fororeningsmangderna i omradet visar de att rening ar teoretiskt mojligt
inom detaljplaneomradet.

Pa samma sétt kan den totala avrinningen inom omradet med de ovan rekommenderade
atgarderna minska belastningen pa ledningsnatet fran dagens 52 I/s till 45 I/s. Dessutom
foreslas den torra 6versvamningsytan dimensioneras for att klara regn med storre aterkomsttid
for att forebygga 6versvdmningsskador.
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